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INLEDNING

Foreliggande PM/Geoteknik behandlar projekteringsforutsattningar avseende
geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu
utférda undersokningar inom utredningsomradet redovisas i en separat rapport,
Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik), Vastra Sémsta Etapp
2 Stigarna, Tyréns AB, daterad 2020-09-08.

PM/Geoteknik redogor for geotekniska férutsattningar som underlag till fortsatt
dimensionering, det ar inte en styrande handling for ett utférande utan enbart en
promemoria och ska darfor inte inga i ett forfragningsunderlag.

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Vastra Malardalens Energi & Miljo AB utfort en geoteknisk
och hydrogeologisk undersdkning i samband med projektering av villatomter med
tillhérande dagvattendammar och planerad gata i Vastra Sémsta, Kopings kommun.
Undersokningsomradet ar beldget i de ostra delarna av Képing, Vastmanlands lan.

Omradet angransas av befintliga villatomter i soder och norddst samt av
rekreationsomradet Johannisdalsskogen i nordvast. Undersékningsomradet utgors
framst av avverkade granskogspartier i en latt kuperad terrdng. | de sédra och
mellersta delarna av utredningsomradet finns akervall.

Frida Nordlundh har varit bestdllarens kontaktperson. Tove Hernnds har varit
uppdragsansvarig pa Tyréns AB och ansvarig geotekniker.

Figur 1. Utredningsomraddet i Véstra Sémsta ungefirligt markerat med rédstreckad linje.
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2 ANDAMAL

Syftet med den geotekniska utredningen och foreliggande PM Projekteringsunderlag ar
att ge underlag avseende de geotekniska férhallandena, och redogora underlag for
projektering och dimensionering gdllande planerade anlaggningsarbeten.

3 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Foreliggande PM anknyter till Markteknisk Undersékningsrapport (MUR/Geo), Vastra
Sémsta Etapp 2 Stigarna, Tyréns AB daterad 2020-09-08 och resultaten av genomforda
undersokningar inom aktuellt omrade.

e Planbeskrivning ADP Vistra Sémsta PL 368, 2019-09-16.

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard for denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 - EKS 9 och SS-EN 1997-2.

5 KONSTRUKTION OCH GEOTEKNISKA
FRAGETSTALLNINGAR

5.1 PLANERAD KONSTRUKTION

Inom undersokningsomradet planeras 29 tomter med tillhérande gata som ansluter till
Brunnavagen i 6ster. Dagvattendammar planeras langs det befintliga diket i den
centrala och s6dra delen av omradet.
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Figur 2. Skiss éver planerade villakvarter. Kéilla: Planbeskrivning ADP Viistra Sémsta PL 368 2019-09-16.
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52 GEOTEKNISKA FRAGESTALLNINGAR

Inom omradet finns varierande maktighet av lera och undersékningen avser utreda
lamplig grundlaggningsmetod inom de olika delarna av omradet.

Information kring antal vaningsplan for villabyggnation saknas, det har i
undersokningen antagits att 1- och 2-plans villor kommer att uppféras inom
utredningsomradet. Limpligheten for byggnation av 1- och 2-plans villor har utretts.

Information kring kallarvaning saknas, det har i undersékningen antagits att villor
uppfors utan kallarplan.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1.1 JORDARTS- OCH JORDDJUPSKARTAN

Jordartskartan fran SGU 6ver utredningsomradet visar pa lera, sandig moran och
forekommande berg i dagen. Jordartskartan staimmer val 6éverens med verkliga
forhallanden.

6.1.2 JORDLAGERFOLJD INOM PLANOMRADET

Jorden inom omradet bestar av 0 - 1,5 m torrskorpeleraovan 0 - 3,9 mlerapal,3 -
13,5 m fast lagrad moran. Storst lermaktigheter forekommer inom omradets syddstra
del i borrpunkt 20T401 och 20T402.

Generellt underlagras torrskorpeleran av moran.

Mindre fyllningsmaktigheter (ca 0,3 m) patraffades inom akervalls marken i de centrala
delarna av utredningsomradet.

For aktuella borrpunkter se Bilaga 1, Laboratorierapport storda prover, MITTA AB.

6.1.3 JORDLAGERFOLJD VID PLANERADE DAGVATTENDAMMAR

Inom omradet planeras tre dagvattendammar. Vid planerade dagvattendammar har
borrpunkterna 20T301 till 20T305 utférts. Dammarna ar bendamnda 1,2 och 3 enligt
figur 3.

Sektion H-H, I-1 och M-M redovisar utférda borrpunkter vid planerade
dagvattendammar, som redovisas i sin helhet pa sektionsritning G11-03-04 och G11-
03-05.

Vid dagvattendamm 1 bestar jorden av 0,3 m fyllning av siltig torrskorpelera ovan 0,7 -
1,1 m torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktar. Torrskorpeleran underlagras av
9 - 16 m grusig siltig sandig moran.

Vid dagvattendamm 2 bestar jorden av ett éverlagrande 0,2 - 0,3 m maktigt
fyllningslager. Fyllningen bestar av siltig torrskorpelera med vaxtdelar. Fyllningen
underlagras av 0,6 - 1,0 m torrskorpelera ovan 0,5 - 1,3 m lera med tunna silt och
sandskikt.

Vid dagvattendamm 3 bestar jorden av 0,3 m fyllnadsmassor av siltig torrskorpelera
ovan 0,7 m torrskorpelera. Torrskorpeleran underlagras av 3 m lera, varav den éversta
metern har torrskorpekaraktar.
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Figur 3. Planerade dbgvattendammar inom utredningsomradet. | figuren bendmda 1,2 och 3 fra
till sydost.

6.1.4 BERGGRUNDSFORHALLANDEN INOM PLANOMRADET

Inom utredningsomradet varierar djup till berg mellan 1,3 - 14,3 m under markytan.
Bergets Overyta har patraffats pa djup mellan 1,3 - 3,0 m inom den norra och vastra
delen av utredningsomradet. Storst djup till berg, mellan 12,6 - 14,3 m patraffades i
omradets centrala del (borrpunkt 20T301 och 20T120).

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid tidigare utforda undersdokningar inom och i narheten av utredningsomradet har 6
grundvattenobservationsror installerats. Av dessa ar 3 st beldgna inom
utredningsomradet. Nedan redovisas arsmedel for 2019/2020 for
grundvattenmatningar i hamtade ur Grundvattenavlasningar Vastra Sémsta, Képing,
Tyréns AB, daterad 2020-04-03.

Matningar har utférts manadsvis sedan mars 2019 och pagar fram till byggstart. |
utforda sektionsritningar redovisas endast arsmedelvardet for 2019/2020.

Tabell 1. Arsmedelvirde 2019/2020 i grundvattenobservationsror.

Grundvattenobservationsrér | Djup under Grundvattnets
markytan (m) tryckniva (RH
2000)

GWTYO1 0,4 m +22,39

GWTYO02 1,4m +19,80

GWTYO03 2,0m +17,74
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7 DIMENSIONERING

7.1  GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

7.1.1 GEOTEKNISK KATEGORI

Planerad anldaggning avseende grundldaggning och eventuella stoédkonstruktioner
hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.1.2 SAKERHETSKLASS

Planerad anldaggning avseende grundldaggning och eventuella stddkonstruktioner
hanfors till sdakerhetsklass 2 (SK2).

Tabell 1 Partialkoefficient som beaktar sckerhetsklass.
Partialkoefficient som

Séakerhetskiass beaktar sédikerhetsklass, v,
SK'1 0,83
SK 2 0,91
SK 3 1,0

7.2 UTVARDERING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Grundldaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen
hanfors till geoteknisk kategori enligt ovan.

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvdarderade ur undersdkningsresultaten med stod av
IEG:s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Utgangspunkt ar harledda varden som ar uppmatta vid falt- eller
laboratorieundersdkning.

Utifran hdrledda varden beddéms ett valt varde X, vilket ar utvarderat fran
sammanstallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga matvarden
exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersékningsmetoders relevans for
aktuell brottsmekanism.

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet X,
med en omrakningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland
annat tillforlitligheten i undersdkningen samt osdkerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell konstruktion.

Xk = 1 Xvare m

n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion enligt.

Xoalt Det valda vardet (bor berdknas eller uppskattas som medelvdrdet av

harledda varden).

Dimensionerande vardet X, erhalls genom att applicera den geotekniska parametern
yu till det karakteristiska vardet enligt ekvation (2) och anvands da ett lagt varde ar

dimensionerande.
Xq=—"X )

Ym

Ekvation (3) nyttjas ndr ett hogt varde ar dimensionerande.
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Xa=vu " Xx (3)
Dar y,, ar en fast partialkoefficient.

7.2.1 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Vardena fran CPT-sonderingen ar utvarderade i datorprogrammet Conrad enligt
rekommendation i SGI Information 15 och korrigerade enligt formeln:

-0,2

N qr — Oy _(OCR)
U7 k9 +k10-w, \ 1,3

Utvarderade CPT-sonderingar presenteras i Bilaga 6, CPT-utvardering i Conrad, bilagd
Markteknisk undersékningsrapport (MUR/Geo), Vdstra SOmsta Etapp 2 Stigarna, Tyréns
AB, daterad 2020-09-08.

Lerans vattenkvot (W,) varierade mellan 14,8 - 52,5 %.

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran inom utredningsomradet ar satt till 15 kPa i
underliggande 16st lagrad lera, enligt Figur 4.

Odrinerad skjuvhallfasthet, cu (kPa)

= N B Figur 4. Grafen visar den
odrdnerade
skjuvhdllfastheten kontra
djupet under markytan. X-
axeln illustrerar den
odrdnerad skjuvhadllfasthet
(kPa) och y-axeln
illustrerar djup under
markytan i meter. Rod
streckad linje redovisar
valt virde.

Djup (m)
.M.
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7.2.2 FORKONSOLIDERINGSTRYCK

Lerans forkonsolideringstryck mot djupet har utvarderats utifran CPT-sondering i
borrpunkt 20T404. Vardena fran CPT-sonderingen ar utvarderade i datorprogrammet
Conrad enligt rekommendation i SGI Information 15 och korrigerade enligt formeln:

= e — Oyp
CT k14 k2w
Utifran effektivspanningsanalys och studie av 6éverkonsolideringsgrad kan leran
generellt betraktas som overkonsoliderad under markytan och ned till fast lagrad
friktionsjord. Utford CPT-sondering visar pa en 6verkonsolidering med ca 35 kPa. Da
endast en CPT-sondering utfors i 10st lagrad lera finns en stor osdkerhetsfaktor.
Lerlagret ar som maktigast 3,9 m inom utredningsomradet (ur borrpunkt 20T402,
torrskorpelera ej inrdknat).

CPT-sonderingar har i resterande punkter inom utredningsomradet (20T107 och
20T109) utforts i punkter dar torrskorpelera underlagras av sandig moran.

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0.2 \
0,41 \
0.6

Cldc| \
0,81

Diup (m)

1.4
+Cligd \ o
16

\ o
wCI{ |4 )
2,44

\ o
264

Figur 5. Jordens effektivspdnning kontra férkonsolideringstryck utifran datorprogrammet CONRAD for
borrpunkt 20T401. X-axeln illustrerar spdnning (kPa) och y-axeln illustrerar djup under markytan i meter.
Markerat omrdde (ljusrott) indikerar dverkonsolideringsgraden.
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7.2.3 FRIKTIONSVINKEL

Friktionsvinkeln (¢) har utvarderats utifran jord-bergtotalsonderingar (Jb-tot) enligt SGF
notat 1:2009. Samt utifran CPT-sonderingar, Conrad utvdrderingar och viktsonderingar
inom aktuellt planomrade enligt TK Geo 13. Valt vdrde ar korrelerat mot empiriska
vdrden ur TK Geo 13 Tabell 5.2-3.

Valt varde for friktionsvinkeln i mordanen inom utredningsomradet ar satt till 34 kPa.

Friktionsvinkel, ¢ (°)
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Figur 6. Utvirdering av friktionsvinkeln (¢). X-axeln illustrerar friktionsvinkeln (¢) och y-axeln illustrerar djup
under markytan i meter. Réd streckad linje redovisar valt virde.
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7.2.4 ELASTICITETSMODUL

Elasticitetsmodulen (E) har utvdrderats utifran jord-bergtotalsonderingar (Jb-tot) enligt
SGF notat 1:2009. Samt utifran CPT-sonderingar, Conrad utvarderingar och
viktsonderingar inom aktuellt planomrade enligt TK Geo 13. Valt varde ar korrelerat
mot empiriska varden ur TK Geo 13 Tabell 5.2-3.

Elasticitetsmodulen (E) for forekommande mordn ar satt till 7 MPa, enligt Figur 7.

Modul friktionsjord, E (MPa)

30 35
® 2
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)
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® 207306 (JB-tot)
)
)

Figur 7. Utvirdering av friktionsjordens elasticitetsmodul (E). X-axeln illustrerar Elasticitetsmodulen, M,
(MPa) och y-axeln illustrerar djup under markytan i meter. Réd streckad linje redovisar valt virde.
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TYRENS .

7.2.5 SAMMANSTALLNING AV VALDA VARDEN

Harledda och valda varden redovisas i Figur 4 - Figur 7. Friktionsjorden har utvarderats
utifran samtliga Jb-totalt sonderingar, dar tolkade block och lera inte har utvarderats.

Vardena for tunghet ar hamtade ur TK Geo 13, Version 2.0, tabell 5.2-1.

Tabell 2. Valda viirden for parametrar i jordmodellen.

Niva™

ﬁ,lf,dh] Material ch:,if/’;; ;1);,;5/135 ;; [k)I<I‘7rlr'1[ 3] Ovar/Covare | Evai/Myvat
+23,3 Fylining, Mg[husasiCldc] 5B/4 - - -
+23,1 Torrskorpelera, Cldc 4B/3 17/7 - -
+22,0 Lera, Cl 4B/3 17/7 15 kPa -
+20,3 g:;ssifo”“g Sandmoran, 4A/3 20/12 340 7 MPa

*Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17 **For korrekta nivaer se sektionsritning G11-03-01 - G11-03-05. Nivaer
hdamtade ur borrpunkt 20T112.

7.2.6 DIMENSIONERANDE VARDEN

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda vardet X,
med en omrakningsfaktor 7 enligt ekvation (1), se kapitel 7.2.

Karaktaristiska varden enligt ovan justeras med partialkoefficient enligt TK Geo 5.2.4
och avser da i enlighet med SS-EN 1997-1 egenskapens dimensionerande varde. Detta
galler dven tabellvarde i enlighet med TK Geo.

Tabell 4. Virde for den fasta partialkoefficienten ym

Jordparameter Symbol Virde pa vy,
Friktionsvinkel* Yo 1,3
Odranerad

R Ye 1,5
skjuvhallfasthet
Tunghet Yy 1,0
E-modul** E 1,0

*denna koefficient tillampas pa tangy.
**se dven partialkoefficient for osdkerhet i berdkningsmodell.

73 MODELLOSAKERHETER

Tabell 5. Partialkoefficienter for osdkerhet i berdkningsmodell yg,

Berdkningsmodell YRd
Barighetsberdkning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Berdakningar i bruksgranstillstand avseende sattningar** 1,3
Dimensionering m.h.t. glidning 1,1

**| den svenska tillampningsbilagan rekommenderas att en modellfaktor, yqq, infors vid berdkning av dimensionerande
sattningar och sattningsdifferens for att med rimlig sdkerhet kunna verifiera att man uppfyller kraven pa total- och
differenssattningar. Modellfaktorn satts till ysq =1,3 i bruksgranstillstand enligt den svenska tillampningsbilagan.
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8 SATTNINGSFORHALLANDEN

Inom utredningsomradet forekommer sattningskansliga jordarter (lera). Lerans
maktighet varierar inom omradet och storst lerdjup aterfinns i den 6stra delen av
utredningsomradet i borrpunkt 20T402 (4,8 m lera).

Generellt i 6vriga delar av omradet aterfinns framst endast 0,8 - 1,5 m torrskorpefast
lera som underlagras av mordn. Den torrskorpefasta leran bedéms inte som
sdttningskanslig.

Vid utford sattningsberdkning har en antagen sattningsmodul, ML, pa 500 kPa anvants.
Sattningsberakningar har utforts med en sdkerhetsfaktor pa 1,3.

Sattningarna bedéms vara 3 cm per meter sattningskanslig lera och tillskottslast pa 10
kPa. En tillskottslast pa 10 kPa motsvarar ett 1-plans hus eller 0,5 m fyllningsmassor.
Fyllningsmassornas densitet berdknas som 2,0 t/m?. Med fyllningsmassor avses
massor for markhoéjning vid planerade hus eller vagbank for planerad gata.

9 REKOMMENDATIONER

9.1 INLEDNING

Byggbarheten inom utredningsomradet ar 6verlag god. Planerad byggnation uppfors
framst pa fast lagrad moran. | den sydostra delen av omradet forekommer
lermaktigheter som varierar mellan 3,4 - 4,8 m, torrskorpelera inrdknat, inom detta
omradet planeras tva villatomter har ar byggbarheten samre.

Utifran de geotekniska forutsattningar som finns foér byggnation inom
utredningsomradet har omradet delats in i tre farger. | figur 8 nedan illustreras
grundlaggningsrekommendationerna med gront, orange och rott i de fyra
delomradena A, B, C och D.

9.2 GRUNDLAGGNING

Innan grundlaggningen paborjas skall planerad yta for nybyggnation vara fri fran
organiskt material, okontrollerade fyllningsmassor, torr, fast samt hallas tjil- och isfri.

Grundlaggningen ska utforas frostskyddat och med normal dranering.

Radonundersdkning rekommenderas, i annat fall utfors grundlaggning radonskyddat.

9.2.1 GRUNDLAGGNING GRONA OMRADEN

Grundldaggning av planerad byggnation inom gréna omraden i Figur 8 bedéms kunna
utféras med plattgrundlaggning pa fast lagrad moran. Utan ytterligare
barighetsberdkningar ar det tillatna grundtrycket pa fast lagrad moran 200 kPa.

Omraden dar torrskorpeleran underlagras av mordn kan grundldaggning utféras med
plattgrundldaggning, dven detta markerat som gréna omraden i Figur 8. For
torrskorpefast lera ar det maximalt tillatna grundtrycket 100 kPa utan att ytterligare
barighetsberdakningar utfors.

9.2.2 GRUNDLAGGNING ORANGE OMRADEN

Omraden dar mindre maktigheter (< 3 m) lera forekommer rekommenderas att
grundlaggning utférs med plattgrundlaggning efter att leran skiftats ur ned till fast
lagrad mordn. | Figur 8 4r omradena markerade i orange.
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TYRENS O

Da lerméaktigheten inom de orangemarkerade omradena varierar finns risk for att stora
differentialsattningar uppstar om plattgrundldaggning utfors utan utskiftning av leran
gors. Ytterligare geoteknisk utredning kan utforas i planerade hushorn for att verifiera
skillnader i lerdjup inom husldget. Forutsatt att mindre sattningar kan accepteras (1 -
10 cm) kan detta vara ett alternativ om endast 1-plans hus utan markhdjning planeras.
Ytterligare utredning kan dock pavisa skillnader i lerdjup vilket innebar
differentialsattningar och rekommenderad utskiftning av leran. Utan att ytterligare
utredning utfors rekommenderas plattgrundlaggning efter att leran skiftats ur ned till
fast lagrad moran.

Schaktdjup bedoms bli som mest 2,6 m under befintlig markyta.

9.2.3 GRUNDLAGGNING RODA OMRADEN

Inom den sydostra delen av omradet i anslutning till Brunnavdagen férekommer
lermdktigheter mellan 3 - 5 m och palning rekommenderas (tomter nr 401 och 402).
Tomterna ar markerade som réda omraden i Figur 8D.

Lermaktigheten antas variera mellan 1,5 - 5 m inom och i naromradet till de bada
tomterna (401 och 402) och det ska beaktas att ett en tillskottslast fran fylilnadsmassor
kan skapa stora differentialsattningar. Det rekommenderas att dagens nivaer inom
roda omraden bibehalls. Alternativt behover ytterligare provtagningar av leran utféras
samt efterféljande geoteknisk granskning.

Figur 8. Grundldggningsrekommendationer inom utredningsomrddet. | 6vre hogra hérnet syns hela
utredningsomrddet och delomrddena A, B, C och D. Grona omrdden indikerar plattgrundldggning, orangea
omradden indikerar plattgrundldggning efter att urskiftning av lera gjorts. Réda omrdden indikerar
pdlgrundliggning.
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9.3 PLANERAD GATA

Hojdsattning och nivaer for planerad gata ar for Tyréns AB okant. Det ar antaget att
planerad gata anldggs i markniva.

En bankhdjd pa 0,5 m ger maximalt 9 cm sattningar dar 3 m 16s lera aterfinns. Da har
hdnsyn till lastspridning och éverkonsolideringsgrad inte rdknats in.

Forutsatt att den planerade gatan anldaggs i markniva eller utfors pa en lag bank (< 0,5
m) inom utredningsomradet erfordras inga sattnings- eller stabilitetsatgarder.

9.4 SCHAKTARBETEN

Schakt i torrskorpefast lera kan utforas med slantlutningen 1:1 ned till ett djup om
2,75 m, forutsatt att ingen belastning forekommer pa slantkron. Da belastning om
maximalt 2,0 t/m? forekommer pa slantkron kan schakt utféras ned till ett djup om 2,0
m.

Schakt under grundvattennivan erfordras inom omradet vilket innebdar att viss
grundvattenproblematik ar att forvanta inom de omraden dar schakt i lera planeras.

Inom centrala delarna av omradet dar 2 - 3 meter lera forekommer kan schakt till 1,6
m djup utforas utan att hydraulisk bottenupptryckning uppstar vid en grundvattenniva
beldgen ca 1,4 m under marknivan.

Inom de sydostra delarna av omradet dar 3 - 5 m lera forekommer kan schakt till 2,3
m djup utforas utan att hydraulisk bottenupptryckning uppstar vid en grundvattenniva
beldgen ca 2,0 m under marknivan.

Dar grundare lerdjup (<2m) forekommer kommer vid schakt under grundvattennivan
hydraulisk bottenupptryckning ske och intrangande grundvatten ar att forvanta.

Alla schakt- och fyllningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 17.
Vidare ska foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert - sdakerhet vid
schaktning i jord” beaktas.

Det rekommenderas att en tillfallig lokal grundvattenavsankning gors ned till 0,5 m
under planerad schaktbotten for schakt under grundvattennivan.

Schakt i fast lagrad friktionsjord kan utféras med slantlutningen 1:1,5 ned till ett djup
som motsvarar 0,5 m ovan grundvattenytan.

Utforda sonderingar visar pa blockférekomst i moranen vilket ska beaktas vid eventuell
schakt. Schaktslanter skall hallas fria fran block for att undvika att dessa lossnar och
faller ner i schakten.

Underliggande moran har ett hogt siltinnehall, det ska beaktas att silt ar flytbenagen
vid vattenmattat tillstand. Om storre siltmaktigheter patraffas ska schakt utféras i
torrhet.

Inom omradet féorekommer flertalet stora ytblock och stensprackning kan erfordras om
blocken maste tas bort. Stensprdackning inom detaljplanerat omrade ar
tillstandspliktigt.

Bergssprangning beddms inte som aktuellt inom omradet.
Schakter ska lanshallas.

Grundvattennivan inom omradet bedéms ligga 0,4 m under markytan (+23,96) i den
vastra delen (TYO1GV), 1,4 m under markytan (+21,05) i den centrala delen (TY02GV)
och i den 6stra delen bedéms nivan ligga 2,0 m under markytan (+18,87). Samtliga
djup ar angivna utifran berdaknad arsmedel fran 2019/2020.
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9.5 FYLLNINGSARBETEN

Fyllningsarbeten pa fast lagrad moran kan utféras relativt fritt. Eventuella omfattande
fyllningsarbeten ska inte utféras utan att en geoteknisk granskning utforts.

Da fyllnadsarbeten erfordras pa omraden med l6st lagrad lera rekommenderas att en
geoteknisk granskning utfors innan arbetet paborjas. Det kan exempelvis bli aktuellt
med en tidigt utlaggning for att ta ut sattningarna i forvag.

Mindre omfattande fyllningsarbeten (max 0,5 m) kan utféras pa torrskorpefast lera
som underlagras av moran.

Det ska beaktas att fyllningsarbeten pa lera kan orsaka sattningar.
Fyllningsmassor packas enligt AMA.

9.6 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR
Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

9.7 VA-LEDNINGAR

Information kring VA-ledningar har inte angivits av Bestdllaren. Ledningsschakter
bedéms utforas med ett djup om ca 2 m. Ledningsschakter antas férlaggas i planerad
gata inom utredningsomradet. Schakt for ledningsschakter utfors enligt 10.4.

Ledningsbadd ska alltid utforas. Ledningar forlaggs pa frostfritt djup.

9.8 GRUNDVATTENSANKNING

En eventuell tillfallig avsdankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmadnna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig
pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljobalken.

10 OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

Nar schaktdjup, héjdsattning, niva for lagsta golv samt laster ar framtagna
rekommenderas att en ny geoteknisk granskning utfors.

Det rekommenderas att en radonundersdkning utfors, i annat fall utfors
grundldaggningen radonskyddat.
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